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СИСТЕМА НЕПРЕРЫВНОГО КОНТРОЛЯ ТЕМПЕРАТУРЫ 
КОНТАКТНЫХ СОЕДИНЕНИЙ



АКТУАЛЬНОСТЬ РАЗРАБОТКИ В ЦИФРАХ

ООО “ТермоЭлектрика” 2017 1

40 000

1800

6 млрд.

60% 

пожаров в год происходит  из-за нарушения правил монтажа и 
неисправностей электрооборудования

человек гибнет в пожарах, произошедших из-за неисправности 
электрооборудования в год 

официальный ущерб
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ТЕРМОСЕНСОР И ПРИНЦИП ЕГО РАБОТЫ

СДЕЛАНО В РОССИИ

Система состоит из газогенерирующих наклеек, газового датчика и контрольно-приемного устройства. 
Наклейки размещают на контактах. При нагревании наклейки изменяют окраску и выделяют сигнальный 
газ-маркер, который фиксируется датчиком. Сигнал о перегреве поступает по CAN-шине на 
контрольно-приемное устройство, АРМ, ЦДП или систему пожарной сигнализации. В бытовом исполнении 
датчик передает звуковой сигнал и отключает защищаемый объект.
 САМОЕ ДЕШЕВОЕ РЕШЕНИЕ, СУЩЕСТВУЮЩЕЕ СЕГОДНЯ В МИРЕ

1.

+ +

НАКЛЕЙКИ С ТЕРМОИНДИКАТОРНОЙ 
ШКАЛОЙ
1 шт. на контакт (70-200 рублей)

КОНТРОЛЬНО-ПРИЁМНОЕ УСТРОЙСТВО
1 шт. на 127 датчиков (14000 рублей)

СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫЙ 
ГАЗОВЫЙ ДАТЧИК
1 шт. на ячейку (7000 рублей)
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CAN-шина

Пример установки 
газовыделяющих наклеек

СИСТЕМА ПОЖАРНОЙ
СИГНАЛИЗАЦИИ

ГАЗОВЫДЕЛЯЮЩИЕ ТЕРМОАКТИВИРУЕМЫЕ НАКЛЕЙКИ,
УСТАНОВЛЕННЫЕ НА ПОТЕНЦИАЛЬНО ОПАСНЫХ МЕСТАХ

ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ И ЭЛЕКТРОПРОВОДКИ
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ИННОВАЦИОННАЯ СИСТЕМА КОНТРОЛЯ 
ЗА ПЕРЕГРЕВОМ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ



НЕПРЕРЫВНЫЙ КОНТРОЛЬ

Контроль только во время осмотра, 
несколько раз в месяц. Круглосуточный мониторинг
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В отличие от существующих методов тепловизионного контроля, ТермоСенсор находится  “на 
страже” 24 часа в сутки.



ТЕРМОИНДИКАТОРНЫЕ НАКЛЕЙКИ
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ДО ПОСЛЕ

ПРИМЕР СРАБАТЫВАНИЯ 
ТЕРМОИНДИКАТОРА

Термоиндикаторные наклейки позволяют проверить качество проводимых монтажных работ. 

В отличие от тепловизионного осмотра, наклейки фиксируют нагрев при пиковых нагрузках, а не в 
момент проведения осмотра.
Стоимость защиты наклейками одного электрощита составляет от 300 до 1000 рублей.



ПРИМЕНЕНИЕ НА ЭНЕРГОГЕНЕРИРУЮЩИХ,
ЭЛЕКТРОСЕТЕВЫХ И ПРОМЫШЛЕННЫХ ОБЪЕКТАХ
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Ячейки КРУ 6-10кВ, РМ-6, объекты подверженные вибрации и работающие в импульсном режиме: вводы 
в электродвигатели и генераторы, компрессорное оборудование. 

А также распределительное оборудование 0.4 кВ.
ГРЩ ЩПТ НКУ ВРУ



НАШИ ПАРТНЕРЫ И КЛИЕНТЫ
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Установка системы в ячейки КРУ 6 кВ 

ПРИМЕРЫ УСТАНОВКИ В ЯЧЕЙКАХ КРУ



Испытания работоспособности системы в условиях наличия 
высоковольтной электрической дуги 
(совместно с ПАО “МОЭСК”).

Совместные испытания с 
компанией АВВ в ячейках КРУ 
6-25 кВ.
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ИСПЫТАНИЕ РАБОТОСПОСОБНОСТИ СИСТЕМЫ



Совместные испытания с АО “ОЭК” на ячейках RM6.

ИСПЫТАНИЕ РАБОТОСПОСОБНОСТИ СИСТЕМЫ
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ПРИМЕРЫ ВНЕДРЕНИЯ СИСТЕМЫ
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ПРИМЕРЫ ВНЕДРЕНИЯ СИСТЕМЫ

Альметьевские тепловые сети
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ПС № 132 Абрамово (АО «ОЭК»). Проверка работоспособности в 
рамках проведения  ОЭ.

“Галополимер Кирово-Чепецк”

ПРИМЕРЫ СРАБАТЫВАНИЯ СИСТЕМЫ



До 60% неисправностей в распределительных сетях связаны с контактными соединениями. 
Последствия этих неисправностей влекут за собой развитие аварийных ситуаций с переходом их на 
энергосети напряжением 35кВ и выше, что приводит к масштабным отключениям потребителей, 
авариям на производственных и социальных объектах.

Использование системы ТермоСенсор позволяет проводить непрерывную диагностику, не допуская 
выхода из строя наиболее критичных узлов. Это значительно повысит устойчивость энергосистемы в 
целом, сберегая дорогостоящее оборудование и жизни людей.

НЕОБХОДИМОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СИСТЕМЫ
В ЭНЕРГЕТИКЕ
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НЕОБХОДИМОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СИСТЕМЫ
В ЭНЕРГЕТИКЕ
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По результатам ИК-диагностики на объектах ПАО «Россети» количество дефектов в оборудовании 0.4 кВ 
составляет 41%, а в распределительной сети 6-10 кВ около 11%.
Преимущества системы ТермоСенсор над тепловизионным контролем:
- экономия затрат на дорогостоящие тепловизионные осмотры, сокращение численности осмотрового 
персонала;
- непрерывный контроль оборудования без межосмотровых промежутков, в т.ч. во время пиковых 
нагрузок;
- возможность контроля узлов, конструктивно непригодных для тепловизионных осмотров;
- отсутствие необходимости вывода электрооборудования из работы для проведения осмотра.



Обеспечение безопасности на социальных объектах (школы, больницы, детские сады) является 
одной из приоритетных задач Правительства и Глав регионов.
На сегодняшний день в России на 100 тыс. пожаров в среднем приходится 14 погибших, и по этому показателю, к сожалению, мы 
находимся на уровне беднейших стран третьего мира
Пожары, связанные с неисправностью электрооборудования, занимают первое место после неосторожного обращения с огнем и 
случаются всего в 7 раз реже, чем ДТП.
04.02.2017 Детская Клиническая Больница, Тверь. Эвакуированы 131 человек (в том числе 101 ребенок).
05.04.2017 Профсоюзная 96Б, Школа №170, Москва. Загорелся кабель в электрощитке на 1-м этаже школы.
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НЕОБХОДИМОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СИСТЕМЫ
НА СОЦИАЛЬНЫХ ОБЪЕКТАХ



В Российской Федерации энергетические сети на объектах социальной сферы в большинстве своем 
сильно изношены, а монтаж не всегда делается квалифицированно.
Последствия пожаров могут быть ужасными: от необходимости срочной перевозки тяжелобольных или 
размещения детей в другом учебном заведении вплоть до реальных человеческих жертв, 
компенсировать которые невозможно ничем.
04.09.2017 Школа №400, Москва. Возгорание электропроводки в школьной столовой.
28.09.2017 Пожар в доме престарелых, Красноярск. Эвакуировано более 30 человек, 3 погибли.
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НЕОБХОДИМОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СИСТЕМЫ
НА СОЦИАЛЬНЫХ ОБЪЕКТАХ



По данным Ространснадзора только за превую половину 2017г. число пожаров на локомотивах РЖД 
выросло на 37%. Убыток от последствий каждого возгорания составляет в среднем от трехсот тысячь 
до нескольких десятков миллионов рублей.
22.09.2017 в районе Отрадо-Кубанская произошло возгорание электровоза грузового локомотива. 
Движение было приостановлено, в результате чего задержано девять пассажирских поездов.
04.04.2017 в 22:34 в Ленинградской области пожар вспыхнул в локомотиве состава из 60 грузовых вагонов с пропаном. Распространения 
огня на состав и взрыва удалось избежать.
19.07.2017 в Воронежской области загорелся локомотив, перевозивший состав из 73 грузовых вагонов. 
Огонь охватил обе секции локомотива, одна из них выгорела полностью.

НЕОБХОДИМОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СИСТЕМЫ
НА ТРАНСПОРТЕ
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НЕОБХОДИМОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СИСТЕМЫ
НА ТРАНСПОРТЕ

16.07.2012 на станции Бирюлево Павелецкого направления из-за возгорания аппаратуры автоматики и телемеханики 
произошел сбой в графике движения всех поездов Причиной пожара стал переход тока от контактной сети через напольные 
устройства СЦБ и далее на пост СЦБ. Защита от возгорания сработала только факту появления открытого огня. 
07.05.2009 на ст. Щурово выгорело помещение релейной защиты СЦБ, огнем было уничтожено 27 стативов. 
Причина: короткое замыкание вследствии старения пн-перехода, несрабатывание защиты питания и последующее 
возгорание приборов статива.
В обоих случаях установка системы "ТермоСенсор" позволила бы обнаружить аварийную ситуацию 
нагрева оборудования до достижения критичеких температур, и локализовать аварию на ранних стадиях.

ООО “ТермоЭлектрика” 2017 19



Аварии в электросетях на производственных объектах являются наиболее опасными, поскольку 
внезапная остановка производственных линий может привести к потере контроля над технологическим 
процессом и, как следстаие, серьезным техногенным авариям.

НЕОБХОДИМОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СИСТЕМЫ НА
ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ОБЪЕКТАХ
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Год
Количество 
пожаров

Прямой материальный 
ущерб, млн. руб.

2017
2016
2015

2282
3089
2930

3741.1
2505.4
2868.2

Количество пожаров в зданиях
промышленного назначения

07.08.2015 Астраханский тепловозоремонтный завод, возгорание в 
двухэтажном цехе на площади 700 кв. м.  
26.11.2015 Тихвинский ферросплавный завод, открытое возгорание на площади 
1000 квадратных метров.
26.02.2014 Ставропольский край, Буденновское нефтехимическое предприятие 
"Ставролен", пожар в отделении газоразделения цеха производства этилена.
11.8.2014 Московский завод "Серп и молот", возгорание в производственном 
здании, площадь пожара 2,5 тысячи квадратных метров, здание частично 
обрушилось.
19.12.2014 Нефтеюганский завод "Энергонефть", крупный пожар на площади 
свыше 4 тысячи квадратных метров в цехе по ремонту электрооборудования.
Одной из основных причин пожаров (27% от общего числа) является неисправное или неправильно 
эксплуатируемое электрооборудование 



ТермоСенсор контролирует температуру контактных соединений в автоматическом режиме 24 часа в 
день, 7 дней в неделю.
Установка системы термосенсор позволяет не только снизить вероятность аварий и нивелировать 
ущерб от внезапных остановок процесса или перехода на резервную линию, но и существенно 
удешевить обслуживание электротехнических объектов.
Установка системы термосенсор особенно актуальна на взрывозащищенные объектах, насосном и 
компрессорном оборудовании, системах управления.

НЕОБХОДИМОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СИСТЕМЫ НА
ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ОБЪЕКТАХ
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ОТЗЫВЫ О СИСТЕМЕ ТЕРМОСЕНСОР



ООО “ТермоЭлектрика” 2017 23

СЕРТИФИКАЦИЯ

Система имеет все необходимые сертификаты, в т.ч. сертификат ФГБУ ВНИИПО МЧС России. Проводится 
сертификация “ТермоСенсора” на соответствие требованиям Федерального закона от 22.07.2008 г. № 
123-Ф3 “Технический регламент о требованиях пожарной безопасности”. 
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Производство находится на территории РФ, защищено патентами и имеет необходимую сертификацию.

СДЕЛАНО В РОССИИ



На основе российских патентов подано четыре международных (РСТ) заявки

МЕЖДУНАРОДНОЕ ПАТЕНТОВАНИЕ
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НОРМАТИВНОЕ ОБОСНОВАНИЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
СИСТЕМЫ ТЕРМОСЕНСОР В ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКЕ
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Максимально допустимые температуры для электропроводки и 
различных элементов электрооборудования установлены в 
действующих нормативных документах (ПУЭ, ПТЭЭП, ГОСТ и т.п.). 
Некоторыми нормативными документами предусмотрен регулярный 
тепловизионный контроль отдельных элементов:

- п.2.2.8 ПТЭЭП:
"За температурой разъемных соединений шин в РУ должен быть организован 
контроль по утвержденному графику"

- п.2.2.39 ПТЭЭП - устанавливает график осмотра РУ

- п.3.2.4 ПТЭЭП:
"Температура нагрева шин и контактных соединений должна контролироваться в 
сроки, обусловленные местными инструкциями, но не реже 1 раза в год"

- п.3.4.50 
"Систематически должна контролироваться температура узлов 
электрооборудования"

Система ТермоСенсор позволяет с легкостью решать эту задачу 
причем контроль температуры в таком случае происходит 
непрерывно (что значительно надежнее проведения 
периодического тепловизионного контроля).



НОРМАТИВНОЕ ОБОСНОВАНИЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
СИСТЕМЫ ТЕРМОСЕНСОР В ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКЕ

Нормативные документы, содержащие требования по 
максимально допустимым температурам электропроводки и 
электрооборудования:
1) Правила технической эксплуатации электроустановок 
потребителей (ПТЭЭП)
Устанавливают предельно допустимые температуры для различного 
электрооборудования (силовые трансформаторы, реакторы, отдельные 
элементы РУ, подстанций), а также регулярность осмотра 
электрооборудования и отдельных объектов.
(пункты: 2.1.28-2.1.30, 2.2.7, 2.2.8, 2.2.39, 2.2.4)
2) Правила устройства электроустановок
Устанавливают длительные токи по условиям перегрева кабелей и шин, а 
также предельные температуры нагрева.
(пункты: 1.3, 1.3.32)
3) Государственные стандарты
ГОСТ 31996-2012 – устанавливает допустимые температуры нагрева 
токопроводящих жил кабелей
ГОСТ 10434-82 – устанавливает максимальную допустимую температуру 
контактных соединений
ГОСТ 434-78 – устанавливает максимальную допустимую температуру медных 
шин
… и другие.
4) Отраслевые и иные нормативные документы
РД 153-34.0-20.363-99 – устанавливает правила тепловизионного 
контроля электрооборудованияООО “ТермоЭлектрика” 2017 27



НАИБОЛЕЕ БЛИЗКИЕ АНАЛОГИ

≈ 6 тысяч рублей
Реагирует только в 
случае появления 
дымовых газов
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Эксперт-Щит 
(ООО “Эрвист”)

Защита от искрения (ООО 
“ЭКМ”, АСТРО УЗО МЭИ, 
Siemens 5SM6, Schneider 

A9FDD225)

≈ 8-10 тысяч рублей
Срабатывает на нагрев 

только в случае, если он 
сопровождается искрением

Радиоканальные системы 
контроля температуры (ОАО 

“Авангард”)

≈ 20-30 тысяч рублей
Установка температурных 

датчиков возможна на 
ограниченный тип контактных 

соединений

Волоконная система контроля 
температуры высоковольтных 

кабельных линий серии ПТС-1000 
(ООО “СЕДАТЭК”)

от 100 тысяч рублей
Необходимо к каждому контактному 
соединению подводить отдельный 
волоконный температурный датчик




